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sparsamer. Sie sind auf dem Weg,  Edisons allmächtige Glühbirne

nach und nach zu verdrängen und die 40 Milliarden Dollar

schwere Beleuchtungsindustrie umzuwälzen.

In diesem Buch erfahren Sie, wie superhelle Leuchtdioden in

Hobby und Alltag richtig angewandt werden und welche 
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und Weise nutzen: Faszinierende Lichtmosaiken, traumhafte
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einen möglichst großen Teil der bezogenen
elektrischen Energie in Licht umwandeln.

Was man sich darunter konkret vorstellen
kann, geht aus Tabelle 1.1 hervor. Als Be-
wertungsbasis dienen hier die „guten alten“
Glühlampen, bei denen nur etwa 3 bis 5%
der bezogenen Energie in Licht umgewan-
delt wird. Den Rest der verbrauchten Ener-
gie setzen die Glühlampen in Wärme um
und fungieren aus dieser Sicht überwiegend
nur als „lichterzeugende Heizkörper“. We-
sentlich besser schneiden die Leucht-
stofflampen ab, die in der Form von röhren-
oder glühlampenähnlichen „Energiespar-
lampen“ hergestellt werden. 

Tabelle 1.1 zeigt einen Vergleich der Effi-
zienz einiger der gegenwärtig bekann-
testen „künstlichen Lichtquellen“. Bei die-
sem Vergleich fungieren Glühlampen als
Referenz, da sie im Wohnbereich noch 
häufig ihren Einsatz finden. Im Zusammen-
hang mit diversen Planungsüberlegun-
gen (welche oder wie viele LEDs dürften
für ein Vorhaben ausreichen?) kann man
dann erst mit Hilfe einer Glühbirne (in 
einer Tischlampe) prüfen, ob z. B. das 
Licht einer 15-Watt- oder einer 25-Watt-

9

1
Super- & ultrahelle Leucht-
dioden und ihre Anwendung

„Superhelle“ oder „ultrahelle“ Leuchtdi-
oden werden – ähnlich wie die herkömmli-
chen Leuchtdioden – in der Fachterminolo-
gie als „LEDs“ bezeichnet (dies ist eine
Abkürzung für „light-emitting diodes“).
Der Begriff „superhell“ oder „ultrahell“
darf dabei nur als Hinweis darauf betrachtet
werden, dass diese Leuchtdioden ein we-
sentlich kräftigeres Licht geben als die her-
kömmlichen LEDs. 

Es gibt aber keine technisch definierbare
Grenzen zwischen den schwächer und den
kräftiger leuchtenden LEDs. Welche der
LEDs als „superhell“ oder als „ultrahell“
von Anbietern angepriesen oder vom An-
wender betrachtet werden, hängt daher nur
vom Ermessen oder von dem jeweiligen
Stadium der Entwicklung ab. Aus dieser
Sicht dürften auch die „Low-current-
LEDs“ als superhell betrachtet werden,
denn ihr Energieverbrauch liegt – bei
annähernd derselben Leuchtkraft – nur bei
etwa 10 bis 20% des Energieverbrauchs
der „Standard-LEDs“.

Bei der Entwicklung von „echten“ superhel-
len oder ultrahellen Leuchtdioden wird an-
gestrebt, dass sie kräftig leuchten und dabei
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Glühbirne für ein Vorhaben ausreichen
dürfte. 

Aus dieser Tabelle geht hervor, dass auch
die superhellen LEDs, vom Wirkungsgrad
her, noch nicht generell den Leuchtstoff-
lampen überlegen sind (in Bezug auf Licht-
strom pro Watt). Das dürfte sich aber ziem-
lich bald ändern, denn auf diesem Gebiet
wird intensiv geforscht und entwickelt. 

Abgesehen davon weisen Leuchtdioden vie-
le Vorteile auf, die ihre Anwendung sehr at-
traktiv machen:

a) kleine Abmessungen
b) relativ „kaltes“ Licht
c) hoher Wirkungsgrad (vor allem bei rot-

oranger und roter Farbe) 
d) lange Lebensdauer (auch beim Blinken)
e) Unempfindlichkeit gegen Erschütterung
f) Leistungsdominanz bei Anwendungen,

die bisher nur mit Glühlampen erfolgten

Leuchtdioden, die nur ein monochromati-
sches Licht – vor allem gelbes, rotes oder
grünes – erzeugen, können wesentlich ein-
facher und kostengünstiger erstellt werden
als solche, die ein weißes Licht („Tages-

10

Super- & ultrahelle Leuchtdioden und ihre Anwendung

1
Lampentype Leistungsaufnahme Lichtstrom in Lumen 

in Watt
Standard-Glühlampe 10 W 48 lm
Standard-Glühlampe 15 W 90 lm
Standard-Glühlampe 25 W 230 lm
Standard-Glühlampe 40 W 430 lm
Standard-Glühlampe 60 W 730 lm
Standard-Glühlampe 75 W 960 lm

Halogenlampe 15 W 155 lm
Halogenlampe 20 W 350 lm

Energiesparlampe Osram 7 W 350 lm
Energiesparlampe Osram 10 W 500 lm

Energiesparlampe Ökolight 11 W 600 lm
Energiesparlampe Ökolight 14 W 900 lm

Leuchtstofflampe 20 W 1250 lm
Leuchtstofflampe 40 W 3000 lm

Neonlampe 10 W 485 lm
Neonlampe 15 W 780 lm

LUXEON-LED  rot/orange 1 W 55 lm
LUXEON-LED  rot 1 W 44 lm

LUXEON-LED  grün 1 W 25 lm
LUXEON-LED  weiß 1 W 18 lm
LUXEON-LED  blau 1 W 5 lm
LUXEON-LED  weiß 5 W 120 lm

Tab. 1.1 Übersicht der Lichtausbeute diverser gebräuchlicher „Lichtquellen“ in Lumen
(alle aufgeführten Angaben beziehen sich auf Herstellerdaten von „guten Produkten“ und
treffen u. a. auf manche „kostengünstige“ Energiesparlampen und Leuchtstofflampen
nicht unbedingt zu)  
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licht“) geben. Nur bei blauen LEDs will es
mit einer kräftigeren Leuchtstärke noch
nicht so richtig klappen, aber es werden zu-
frieden stellende Fortschritte verbucht.

In Katalogen und Datenblättern geben die
Anbieter bei kräftiger leuchtenden LEDs in
der Regel die farbenbezogene Leuchtstärke
an (siehe hierzu auch Tab. 1.2 mit technischen
Daten der LEDs). Da fällt es nicht schwer,
die optimalen LEDs für ein Vorhaben zu fin-
den, bei denen eine gehobene Leuchtstärke

erwünscht ist. Diese Tabelle stellt allerdings
nur einige Beispiele von vielen dar. Umfang-
reichere aktuelle Informationen über das brei-
te Angebot an superhellen LEDs können Sie
am besten den Katalogen von Elektronik-Ver-
sandhäusern entnehmen, die Sie am Buch-
ende als Bezugsquellen-Hinweis finden.

In elektronischen Schaltplänen werden
Leuchtdioden meist mit einem der in 
Abb. 1.2 aufgeführten Schaltzeichen darge-
stellt. Beide Alternativen sind gängig,

11

Die Leuchtkraft und der Abstrahlwinkel

1

Bestell-Nr. Type Gehäuse Lichtstärke Abstrahlwinkel
14 31 11 L53 SRD/A diffus 60 mcd 120°
14 31 20 L53 SRD/B diffus 100 mcd 120°
14 31 38 L53 SRD/C diffus 200 mcd 120°
18 43 81 L53 SRD/B klar 500 mcd 35°
14 31 46 L53 SRC/C klar 1000 mcd 35°
18 43 73 L53 SRC/D klar 2000 mcd 35°
18 43 90 L53 SRC/E klar 3000 mcd 35°

Bestell-Nr. Typ Lichtstärke Abstrahlwinkel
15 38 81 3 mm 900 mcd 45°
15 37 37 3 mm 1270 mcd 45°
15 38 67 3 mm 2800 mcd 25°
15 38 55 5 mm 3000 mcd 22°
15 37 45 5 mm 6400 mcd 20°
15 39 08 5 mm 9200 mcd 20°

Tab. 1.2 Auf diese Weise werden technische Daten von LEDs in Katalogen und Daten-
blättern in Kurzform aufgeführt

Superhelle LEDs – Durchmesser 5 mm, Farbe rot 
(Auszug aus dem Katalog von Conrad Elektronik):
Technische Daten: Betriebsstrom IF 20 mA,
Betriebsspannung („Durchlass-Spannung“) UF 1,6 bis 2,7 V

Weißes Licht mit LEDs
(Auszug aus dem Katalog von Conrad Elektronik):
Technische Daten: Betriebsstrom IF 20 mA;
Betriebsspannung UF typ. 3,6 V, max. 4,0 V 
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Super- & ultrahelle Leuchtdioden und ihre Anwendung

1

Abb. 1.1 Viele der kleineren super- oder ultrahellen Leuchtdioden unterscheiden sich
äußerlich nicht von den herkömmlichen Standard-LEDs, aber einige speziellere Leucht-
dioden können mehr oder weniger „aus dem Rahmen fallen“; oben: eine superhelle
Leuchtdiode mit integriertem Reflektor; unten: eine „High-Power-LED“ im Schnitt (Luxeon-
Werkzeichnungen) 

Bemerkung: In einigen unserer Bei-
spiele, worin z. B. die optische Darstel-
lung hervorgehoben werden soll, stel-
len wir die LEDs bildlich oder als Krei-
se dar. Das erleichtert einen schnellen
Überblick und verdeutlicht die vorge-
sehene Anordnung.

gleichbedeutend und gelten sowohl für al-
le Standard- wie auch für alle superhellen
oder ultrahellen Leuchtdioden, ohne
Rücksicht auf ihre tatsächliche Form und
Größe. 
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Die Leuchtkraft und der Abstrahlwinkel

1

Abb. 1.2 Leuchtdiode: a) Grundausführung einer Leuchtdiode; b) Das Schaltzeichen ist
für alle Leuchtdioden einheitlich (es bleibt im Ermessen des technischen Zeichners, wel-
ches der hier aufgeführten Schaltzeichen er für eine Schaltung verwendet)

Abb. 1.3 Leuchtdioden
sind oft auch in Form von
kompakten LED-Spots
erhältlich
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