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. Basiswissen fiir optimale Fotos

Wenn man (iber Fotografie spricht, landet man unweigerlich irgendwann bei Fachbegriffen

wie Blende, Schdrfentiefe oder Lichtwert. Auch wenn heutzutage diverse Kameras ohne op-

tisches Grundlagenwissen zu bedienen sind - siehe Point-&-Shoot-Kameras -, so sind doch

viele kompliziertere Aufgaben ohne das Verstdndnis dessen, was da zwischen Objektiv und

Sensor passiert, nicht zu bewailtigen. Vollends undurchsichtig wird es, wenn Umrechnungs-

faktoren, Crop-Faktoren, Aquivalenzblenden und derlei Dinge ins Spiel kommen, bei denen

selbst unter Fachleuten strittig ist, was nun genau darunter zu verstehen ist.

Damit in den Workshops keine Missver-
standnisse aufkommen, wenn davon ge-
sprochen wird, dass eine bestimmte Licht-
situation ,7 EV" hat, und auch klar ist, dass
eine kleine Blende eine grofbe Blendenzahl
hat, werden hier die wichtigsten Fachbe-

griffe erklart. Wichtig ist vor allem der Ab-
schnitt Gber den Formatfaktor, da dieses
Buch mit unterschiedlichen Film- bzw. Sen-
sorformaten arbeitet und der Formatfaktor
recht bedeutende Auswirkungen darauf
hat, wie die Beispielfotos zu verstehen sind.



Faktoren fiir die optimale
Schérfentiefe

Als Scharfentiefe wird der Bereich in einem
Motiv bezeichnet, der auf dem Bild scharf
abgebildet wird. Sie wird in Metern als Ab-
stand von der Film- oder Sensorebene ge-
messen. Die Scharfentiefe wird bestimmt
durch folgende Faktoren: Blende, Abstand
zum Motiv, Brennweite des Objektivs und
Zerstreuungskreisdurchmesser.

Waéhrend die ersten drei Parameter kein gro-
fReres Problem darstellen, ist der Zerstreu-
ungskreisdurchmesser eine ausgesprochen
diffizile Angelegenheit. Rein physikalisch
betrachtet, gibt es keine Scharfentiefe. Ent-
weder ein Bild ist scharf, da genau fokus-
siert, oder der Brennpunkt liegt vor oder
hinter dem Sensor.

LEin bisschen unscharf” stért aber nicht,
da unser Auge, genau wie der Sensor, nur
eine begrenzte Auflosung hat. Und wenn
nun der Bildpunkt kein Punkt, sondern ein
grofderer Fleck ist, eben weil er unscharf
ist, macht das gar nichts, solange der Fleck
nicht in das Pixel oder in die Sehzelle da-
neben stérend ,hineinragt”. Aufgrund der
Eigenschaften des Auges - Bildwinkel 50°,
Auflosung 1 Winkelminute - wird der maxi-
mal zuldssige Zerstreuungskreis bei1/1500
der Bilddiagonale gesehen.

Die Schéarfentiefe berechnen
So weit ganz einfach. Das funktioniert auch
wunderbar, solange man sich das Bild im-
mer im Ganzen anschaut - also mit einem
Betrachtungsabstand, der mindestens der
Bilddiagonalen entspricht.
Problematisch wird es, wenn die Sensor-
auflésung diagonal héher ist als 3.000 Pi-
xel. In diesem Fall muss, wenn man auch
noch in der 100-%-Ansicht so etwas wie
Scharfentiefe haben will, die Ubliche For-
mel fir die Berechnung der Scharfentiefe
angepasst werden.
Allgemein gilt:
g = Entfernung zum Motiv ab Sensor,
Gegenstandsweite

f = Brennweite
k = Blendenzahl

z = Zerstreuungskreisdurchmesser

Nahpunktformel:
Gnah=(f*g)/(P+k*z*(g-f))

Fernpunktformel:
gfern=(F*qg)/(F-k*z*(g-f))

Was dazwischenliegt, ist scharf.

Die folgende Tabelle listet flir verschiedene

Sensorgrofien und Auflésungen die zuldssi-
gen Zerstreuungskreisdurchmesser z auf:

KAPITEL 1
BASISWISSEN FUR
OPTIMALE FOTOS

SENSORGROSSE, AUFLOSUNG UND ZERSTREUUNGSKREISDURCHMESSER

Sensorgréfde mm Auflésung
1/2,33" 6,1x4,6 6 MP
/17" 7,6x5,6 6 MP
FourThirds 17,3x13 8 MP
APS-C 22,4x14,9 10 MP
APS-N (DX) 23,6x15,8 10 MP
Kleinbild 36x24 12 MP

zinmm Auflésung zinmm Auflésung zinmm
0,00432 10 MP 0,00335 14 MP 0,00283
0,00534 10 MP 0,00414 14 MP 0,0035
0,01061 10 MP 0,00949 14 MP 0,00802
0,01157 14 MP 0,00977 18 MP 0,00862
0,01221 14 MP 0,01031 18 MP 0,0091
0,01697 18 MP 0,01386 24 MP 0,012
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Dreht es sich um die Scharfentiefe bei der
Betrachtung des ganzen Bilds, sieht die
Tabelle anders aus. Dabei ist zu beachten,
dass dann auf jeden Fall nur eine Aufldsung
von ca. 5 Megapixeln betrachtet wird; mehr

Die ,,Zunahme der Unscharfe” als die Art,
wie die Unscharfe nach dem Schéarfebe-
reich starker wird, héngt Gbrigens von der
Brennweite ab. Je grofer die Brennweite,
desto ,softer” die Zunahme der Unschérfe.

Aus diesem Grund ist die Unscharfezunah-
me besonders ,schén” bei Mittelformat, da
hier die Brennweiten deutlich grofer sind.
Eine Mittelformat-Normalbrennweite liegt
bei 85 mm.

kann das Auge nicht auflésen.

SENSOR- MM AUFLOSUNG ZIN MM

GROSSE

1/2,33" 6,1x4,6 5MP 0,00474

/1,7 7,6x5,6 5 MP 0,00585 .

FourThirds 17,3x13 5MP 0,01342 Formatfa.ktor und Aquwalenz-
brennweite

APS-C 22,4x14,9 5 MP 0,01668

APS-N (DX) 23,6x15,8 5 MP 0,01761 Der Formatfaktor wird auch als Verlange-

Kleinbild 36x24 5 MP 0,02682 rulilgsfaktoT odr.ar Cr..oijaktor bezeichnet.
Beide Begriffe sind haufig falsch, denn ,ver-

Wie man an der Formel sieht, ist fir die
Scharfentiefe die Sensorgrofe gar nicht
ausschlaggebend. Wichtig ist vor allem die
Brennweite des Objektivs. Hier wird auch
immer die reale Brennweite in die Formel
eingesetzt und nicht etwa die ,Aquivalenz-
brennweite”.

Alle diese Berechnungen gelten nur, solan-
ge die Brennweite gegeniiber dem Abstand
zum Motiv klein ist. Bei Makros gelten an-
dere Gesetze.

langert” wird eigentlich gar nichts und ,ge-
croppt”, also beschnitten, oft genug auch
nichts. Es handelt sich eigentlich um einen
Umrechnungsfaktor, um Fotografen, die da-
ran gewohnt sind, den Bildwinkel eines Ob-
jektivs Uiber die Brennweite zu beurteilen, das
Leben zu erleichtern. Der Formatfaktor geht
vom Kleinbildformat aus. Dabei ist der Crop-
Faktor nattrlich nur eine Daumenregel. Allein
schon die verschiedenen Bildformate bedin-
gen einen unterschiedlichen Bildwinkel.

SENSOR/FILMGROSSE ABMESSUNGEN DIAGONALE NORMALBRENNWEITE FORMATFAKTOR

1/2,33"
1/1,7"
FourThirds
APS-C
APS-N (DX)
Kleinbild
Leica S2
Hasselblad

Mittelformat

6,1x4,6 7,6 mm
7,6 x5,6 9,4 mm
17,3x13 21,6 mm
22,4x14,9 26,9 mm
23,6 x15,8 28,4 mm
36 x24 43,3 mm
45 x 30 54,1 mm
48 x 36 60 mm
56 x 56 791 mm

8,8 mm 57
10,8 mm 4,6
25mm 2

31T mm 1,6
33 mm 15
50 mm 1

70 mm 0,8
80 mm 0,7
85 mm 0,55
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SCHARFENTIEFE ODER
TIEFENSCHARFE?

Die Scharfentiefe ist etwas anderes
als die Tiefenscharfe. Wahrend

die Schéarfentiefe exakt mess- und
berechenbar ist, ist die Tiefenschar-
fe eine Bezeichnung fiir die Qualitat
des Bereichs vor und hinter dem
Scharfebereich. Eine hohe Tiefen-
scharfe bedeutet, dass der Hinter-
grund des Motivs vergleichsweise
scharf ist, wobei er eben nicht wirk-
lich scharf, sondern nur nicht véllig
unscharf ist. Eine geringe Tiefen-
schirfe bedeutet, dass der Hinter-
grund sehr stark verschwimmt. Die
Tiefenscharfe ist aus diesem Grund
nicht exakt messbar, sondern ein
recht schwammiger Begriff, dhnlich
wie die Bewegungsunscharfe. Die
Scharfentiefe zu reduzieren ist

nur eine Moglichkeit, eine kleinere
Tiefenscharfe zu bekommen. Ein
anderer Weg ist beispielsweise,
den Hintergrund weiter vom Motiv
entfernt zu wahlen. Das reduziert
nicht die Scharfentiefe, wohl aber
die Tiefenscharfe.

Die in diesem Buch verwendeten Fotos sind
mit verschiedensten Kameras und unter-
schiedlichsten Sensordiagonalen gemacht
worden. Um nun eine Vergleichbarkeit zu
erzielen, kbnnten alle Brennweiten mit dem
Formatfaktor multipliziert und auf die so-
genannte Aquivalenzbrennweite gebracht
werden.

Damit wiirde aber die im Bild vorhandene
Schérfentiefe nicht mehr stimmen. Wird
dann die Blende auch mit dem Format-
faktor multipliziert, um die Scharfentiefe
korrekt zu erhalten, stimmt die Lichtmen-
ge nicht mehr. Also wird bei den Bildern in
diesem Buch hinter der Brennweite immer,
nach einem Schréagstrich, der Formatfaktor
angegeben.

Unverzichtbar - die Hyper-
fokaldistanz

Elementar wichtig ist die Hyperfokaldis-
tanz. Wenn auf diesen Punkt scharf gestellt
wird, ist alles von der Halfte der Distanz bis
unendlich scharf. Die Formel dafir lautet:
gHyper=f*/k*z

Die folgende Tabelle zeigt Hyperfokaldis-
tanzen zu verbreiteten Brennweiten und
Sensoren. Verwendet werden hierbei die
tatsachlichen Brennweiten der Objektive
und keine Aquivalenzbrennweiten. Um eine
gewisse Vergleichbarkeit zu bieten, sind
die jeweils fur dieses Aufnahmeformat ver-
fugbaren kleinsten Brennweiten, eine Nor-
malbrennweite und ein Tele aufgefiihrt. Es
fehlen dabei die Fisheye-Obijektive, die an-
ders gerechnet werden.

KAPITEL 1
BASISWISSEN FUR
OPTIMALE FOTOS
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