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»Es gibt kein richtiges Leben im falschen. «
(aus dem Buch »Minima Moralia«)

Theodor W. Adorno (1903-1969),
Philosoph, Soziologe und Komponist

1 Die Wurzeln von Ubuntu

Was Sie in diesem Kapitel erwartet

Wir beginnen mit einem einfithrenden Kapitel in die Thematik »Linux«. Hier werden Sie die Hin
tergriinde und die Geschichte von GNU, UNIX und Linux kennenlernen und niher betrachten.
Des Weiteren gehort hierzu auch eine niichterne Analyse der Vor und Nachteile von Linux
basierten Systemen. Wir werden uns etwas naher mit den Grundgedanken von Open Source
beschiftigen und die Philosophie dahinter beleuchten. In diesem Kapitel sind Sie genau richtig,
wenn Sie einige Begrifflichkeiten aus der Welt der freien Software lernen mochten. Sitze wie
»Linux ist eigentlich nichts anderes als GNU/UNIX mit einem Kernel namens Linux. « werden IThnen
nach dem Lesen dieses Kapitels schon viel verstandlicher sein. Diese kleine Einfiihrung in Linux
erhebt keinen Anspruch auf Vollstindigkeit, sie soll lediglich einen ersten Uberblick tiber die
Materie geben.

Bendtigtes Vorwissen

Es sind keine Vorkenntnisse notig.

11 Mehr als die Summe

Wenn Sie Ubuntu installieren, wird nicht nur das Betriebssystem an sich installiert. Schon bei
einer Standardinstallation wird eine Menge weiterer Software mitinstalliert, beispielsweise ein
Office Paket oder ein Bildbearbeitungsprogramm. Dies ist man nicht gewohnt, wenn man vorher
nur Microsoft Windows kannte. Sie haben mit einer solchen Installation schon weitaus mehr auf
Threm Computer als »nur« Linux. Vereinfach gesagt besteht Ubuntu aus:

1. Linux
Dies ist der eigentliche Betriebssystemkern und somit die Basis von Ubuntu. Ich werde hierauf
in Abschnitt 1.1.3, »Linuxc, ab Seite 54 niher eingehen.

2. GNU
Aus dem GNU Projekt stammen viele Softwarepakete, ohne die Linux kaum nutzbar wire
und die einen essenziellen Charakter besitzen. Ich werde hierauf in Abschnitt 1.1.2, »GNUx,
ab Seite 51 niher eingehen.
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Man spricht aufgrund dieser beiden Komponenten korrekterweise auch haufig von »GNU/Linuxc,
wenn man von Linux spricht.

Vereinfacht gesagt ist GNU/Linux eine riesige Softwaresammlung und Ubuntu eine Komposition
aus Betriebssystem und einigen Anwendungen. Dies bedeutet allerdings nicht, dass jede Soft-
ware, die bei Ubuntu enthalten ist, auch aus dem GNU-Projekt stammt. Tatsache ist, dass der
Grolteil der heute fiir Linux verfiigbaren Software nichts mehr mit dem eigentlichen GNU-Pro-
jekt zu tun hat.

Beginnen mdochte ich dieses Kapitel aber mit einer Beschreibung von UNIX, ohne das weder
GNU noch Linux in ihrer heutigen Form existieren wiirden.

111 UNIX

Linux hat das UNIX-Betriebssystem zum Vorbild. Wahrend Microsoft Windows ein relativ junges
System ist — das erste Windows erschien 1985 —, reicht die Geschichte von UNIX bis ins Jahr
1965 zurtick. Es hat somit inzwischen eine tiber 40-jdhrige Entwicklungsgeschichte hinter sich.
UNIX ist demnach ein recht altes Betriebssystem. Es besitzt seit seinen Anfingen aber wichtige
Funktionen, die z. B. Microsoft erst sehr viel spdter in sein Betriebssystem implementiert hat,
teilweise sogar bis heute nicht. Ich werde diese Aspekte auf Seite 50 im Abschnitt »Wichtigste
Eigenschaften« noch im Einzelnen beleuchten.

Microsoft und die Sicherheit

Dass Microsoft manche »alten« Funktionen von UNIX nicht in seine Produkte einbaut, hat den
Grund, dass Microsoft schon immer den Fokus auf leichte Bedienbarkeit legte und daftir Schwi-
chen bei der Sicherheit in Kauf genommen hat. Dies soll nicht bedeuten, dass Microsoft-Produkte
generell unsicher sind. Die Betriebssysteme konnten aber deutlich sicherer sein, wenn man einige
Konzepte, wie beispielsweise die strikte Rechtetrennung, von UNIX tibernommen hitte.

Ohne einem System zugrunde liegende, verniinftige Sicherheitskonzepte ist ein groer Aufwand
notig, um sich gegen potenzielle Angreifer zu wehren. Die Bedeutung von Firewalls und Vi-
renscannern ist bei Windows tiberaus grof8. Ich werde in Kapitel 20, »Sicherheit«, auf Seite 679
detaillierter auf dieses Thema eingehen.

MULTICS

Die Wurzeln von UNIX reichen bis ins Jahr 1965 zuriick, auch wenn es zu dieser Zeit noch nicht
UNIX hieB8. Mehrere Firmen (u. a. Bell, General Electric und das MIT) arbeiteten damals an einem
Betriebssystem fiir Grofrechner.

Dieses Betriebssystem wurde MULTICS genannt (Multiplexed Information and Computing Service).
Leider wurde es nie fertiggestellt. Ken Thompson entwickelte im Jahre 1969 bei den Bell Labo-
ratories in den USA das erste auf Teilen von MULTICS basierende UNIX. Zu dieser Zeit waren
Computer noch sehr groff und entsprechend teuer, aber UNIX war schon damals sehr stabil.
Noch heute lduft zum Beispiel das gesamte Telefonnetz der USA auf UNIX-Servern.
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C

UNIX wurde zu Beginn vollstindig in einer maschinennahen Assembler-Sprache geschrieben, be-
vor es ab 1971 in die Hochsprache C umgeschrieben wurde. Im Ubrigen war das Hauptanliegen
von Ken Thompson, ein raumfahrtbezogenes Programm zu entwickeln, das z. B. Orbitberech-
nungen fiir Satelliten beherrschte. Zu dieser Zeit stand ndmlich das Apollo-Raumfahrtprogramm
der USA im Mittelpunkt des 6ffentlichen Interesses.

Der UNIX-Kernel wurde 1973 komplett neu in C geschrieben. C hat den Vorteil, dass man nur
einen Ubersetzer fiir eine neue Hardware-Plattform braucht, um das System mit relativ wenigen
Anderungen an eine neue Umgebung anpassen zu konnen. Dadurch wurde UNIX sehr gut
portierbar und auf verschiedenen Hardware-Plattformen tiberaus leistungsfahig.

Der Name »UNIX«

Das System hiel’ in Anspielung auf das »Multics«-System urspriinglich »Unics«; der Name wurde
spater zu »Unix« abgewandelt. Heute wird der Name auch als Uniplexed Information and Com-
puting Service interpretiert. Dies ist allerdings eine nachtragliche Interpretation, ein sogenanntes
Backronym. Historisch gesehen ist »Unix« die dltere Schreibweise, die Schreibweise »UNIX«
tauchte erst viel spater auf.

Kostenlose Verteilung

Die Verbreitung des Systems erfolgte zu Beginn seiner Entwicklung ausschlieflich im universi-
tiren Bereich, indem es kostenlos an wissenschaftliche Einrichtungen verteilt wurde. Dadurch
entstanden viele verschiedene Derivate, da es von nun an von vielen Usern parallel weiterentwi-
ckelt wurde. Erst 1982 begannen Firmen wie Hewlett Packard, IBM oder Sun mit dem Vertrieb
kommerzieller UNIX-Systeme.

Schaffung von Standards

Die parallele Entwicklung verschiedener UNIX-Systeme fithrte zwangsldufig zu Inkompatibilita-
ten, und man entschloss sich zu Beginn der 1990er-Jahre, einheitliche Standards zu schaffen,
um die Weiterentwicklung von UNIX zu einem konvergenten Betriebssystem zu férdern. Hierbei
arbeitete man eng mit Institutionen wie dem Institute of Electrical and Electronic Engineering
(IEEE) und dem American National Standards Institute (ANSI) zusammen.

POSIX (Portable Operating System Interface), ein Gremium des IEEE, hatte hierbei die Aufga-
be, Schnittstellenstandards fiir alle Aspekte der Betriebssystemumgebung festzulegen. Zu dieser
Organisation gehdrt auch X/Open, das sich um die Grundlagen einer gemeinsamen Anwendungs-
umgebung kiimmert. Es unterstiitzt POSIX und das X-Window-System des MIT.

SVR5 und Quellcode

Die Weiterentwicklung von UNIX lief nach der Schaffung von Standards sicher und kontinuierlich
weiter. Inzwischen hat UNIX die aktuelle Versionsbezeichnung »System V Release 5« (SVR5)
erreicht.
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Die Rechte am Quellcode von UNIX liegen laut eines Gerichtsbeschlusses bei der Software-Firma
Novell, die Rechte am Warenzeichen dagegen bei der Open Group, dem Zusammenschluss der
Open Software Foundation und von X/Open.

Wichtigste Eigenschaften

Stichwortartig sollen hier die wichtigsten Aspekte eines UNIX-Systems betrachtet werden. Diese
Aufzihlung erhebt keinen Anspruch auf Vollstindigkeit, sollte aber dennoch zur ersten Orientie-
rung hilfreich sein.

>
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Dialogsystem

Dass UNIX ein Dialogsystem ist, mag in der heutigen Zeit als nicht sehr spektakuldr gelten,
war in der Zeit der Entstehung von UNIX aber durchaus etwas Neues. Der Dialog bedeutet
im wahrsten Sinne des Wortes eine Kommunikation, bei der der PC nicht nur auf Eingaben
reagiert, sondern auch durch Hinweise und Riickmeldungen Informationen an den Benutzer
zuriickgibt.

Multi-User/Multi-Tasking-Betriebssystem

Multi-User bedeutet, dass an einem Unix-System gleichzeitig mehrere Benutzer arbeiten kon-
nen. Multi-Tasking dagegen bedeutet, dass jeder dieser Benutzer mehrere Programme parallel
ablaufen lassen kann. Eine Verkntipfung dieser beiden Fihigkeiten ist moglich — so kénnen
mehrere Benutzer parallel jeweils verschiedene Anwendungen laufen lassen. Diese Eigen-
schaft ist eine direkte Eigenschaft des Kernels und wird auf Seite 662 beschrieben.

Das klingt fiir Sie selbstverstandlich? Nun, das System aus dem Hause Microsoft beherrscht
diese uralte Technik immer noch nicht reibungslos.

Virtuelles Speicherkonzept

Jede noch so umfangreiche Anwendung kann bei einem Unix-System auf relativ klein dimen-
sionierter Hardware laufen - die sogenannte »virtuelle Speicheradressierung« macht's mog-
lich. Hierbei werden erst zur Laufzeit einer Anwendung die virtuellen Adressen in physikali-
sche Adressen umgesetzt.

Pipe-Konzept
Die Ausgabedaten eines Prozesses konnen unmittelbar als Eingabedaten einem anderen Pro-
zess Uibergeben werden.

Das Besondere hierbei ist, dass die Ausgabe eines Programms direkt an ein anderes Programm
weitergeleitet wird. So kann man z. B. mit dem Befehl

user$ 1s | more

die Ausgabe des Befehls 1s (listing) an das Programm more weitergeben. Die Folge ist, dass
Sie die Ausgabe von 1s seitenweise angezeigt bekommen.

Hierarchische Dateiverwaltung

Wie auch bei anderen Betriebssystemen ist die Dateistruktur baumartig und somit hierar-
chisch aufgebaut. Von einer Wurzel aus verzweigen sich alle Verzeichnisse wie bei einem
Baum. Diese Struktur bietet eine bessere Ubersichtlichkeit und leichtere Dateiverwaltung.
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» Shells
Die kommando-orientierte Interaktion mit dem System wird iiber Shells abgewickelt. Sie bie-
ten vielfiltige Moglichkeiten fiir die Programmierung und Automatisierung von Vorgiangen.

» C
Die Sprache C kombiniert die Effizienz einer Assemblersprache mit den Steuerstrukturen
moderner Sprachkonzepte. Heute sind mehr als 95 % aller Anwendungen in C geschrieben.

» Integration
UNIX ist einfach in Datennetze zu integrieren. Alle Funktionen fiir die Integration in Daten-
netze sind bereits in UNIX implementiert. Die Netzwerkfahigkeit ist eine der grofen Stirken
des UNIX-Systems.

» Skalierbarkeit
UNIX kann Rechner unterstiitzen, die einen oder mehrere Prozessoren besitzen. Die Leis-
tungsfahigkeit dieser Multiprozessorsysteme steigt dabei fast linear an. Durch ein Cluster,
also die Vernetzung von Rechnerknoten, kann die Leistung eines UNIX-Systems noch erheb-
lich gesteigert werden.

Gerade die letztgenannten Eigenschaften sind der Grund fiir die tiberragende Stellung von UNIX
im Serverbereich. Aber auch im Bereich der rechenintensiven Anwendungen hat sich UNIX
etabliert. So wurden Trickfilme wie »Toy Story« und »Das grofle Krabbeln« unter Verwendung
von UNIX erschaffen, aber auch viele Spezialeffekte fiir Filme wie »Titanic«. Des Weiteren laufen
viele CAD-Systeme unter UNIX.

Supercomputer

Im Bereich der Supercomputer hilt UNIX eine Monopolstellung. Eine aktuelle Liste der 500
stirksten Supercomputer finden Sie auf der Website www.top500.0rg. Im Desktop-Bereich be-
findet sich UNIX seit Anfang der 90er-Jahre langsam, aber kontinuierlich auf dem Vormarsch,
nicht zuletzt aufgrund der steigenden Verbreitung von Linux. Von einem der jingsten Anldufe
zur Eroberung des Desktops handelt dieses Buch.

11.2 GNU

GNU ist ein rekursives Akronym von »GNU'’s Not Unix« und bezeichnet ein vollstindig freies
Betriebssystem, das sich seit 1983 in der Entwicklung befindet.

Historie

GNU ist Teil des GNU-Projekts, das 1983 von dem Physiker Richard Matthew Stallman gegriin-
det wurde und 1984 seine Arbeit aufnahm. Richard Stallman arbeitete zuvor am Massachusetts
Institute of Technology (MIT) und erlebte zu dieser Zeit den kommerziellen Aufschwung von
UNIX-Systemen mit. Firmen begannen mit der Entwicklung proprietirer Software, deren Quell-
code nicht mehr offen einseh- und verinderbar war. Stallman war dariiber sehr verargert und
kiindigte daher im Januar 1984 seine Stelle am MIT, um sich vollstindig dem GNU-Projekt
widmen zu konnen.
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