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Fotos ohne Film:
Digitalkameras als moderne Daten-Lieferanten

Fotografieren heif$t wortlich iibersetzt «Zeichnen mit Licht», und das trifft
tatsichlich auf alle Fotoapparate zu — egal ob analog oder digital. Beide Systeme
nehmen Bilder auf, indem das vom Objektiv eingefangene Licht auf einem
lichtempfindlichen Triger gebtindelt wird. Bei traditionellen Kameras ist das
der fotografische Film, wihrend in Digitalkameras der Sensor diese Rolle ein-
nimmt. Er reagiert ebenfalls auf Licht wie der Film, speichert das Bildmotiv
aber nicht chemisch, sondern digital.

Sensor

Objektivlinsen

Randvoll mit elektronischen Bauteilen —
das reiche Innenleben einer Digitalkamera.

Vom Filmkorn zum Pixel

Noch vor kurzem galt die Auflosung des Bildsensors als einziges Qualitatskrite-
rium beim Kauf einer Digitalkamera. Kein Wunder, schienen die ersten
Modelle mit ihren pixeligen, unscharfen Bildchen von einem serigsen Fotoap-
parat noch Meilensteine entfernt zu sein. Mit den hochauflgsenden CCD- und
CMOS-Sensoren ist das vorbei. Deshalb stehen heute die Kriterien der klassi-
schen Fototechnik wieder mehr im Mittelpunkt: die Qualitit der Objektive, die
Prizision der Belichtungssteuerung und die Ausstattung der Kameras.
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Der Sensor - das digitale Negativ

Der Sensor ist das Herzstiick aller Digitalkameras. Er ersetzt den Film und ist
deshalb die erste Instanz fiir die Produktion digitaler Fotos. Den Sensor muss
man sich als Aufnahmefliche mit winzigen lichtempfindlichen Fotozellen
vorstellen, die das einfallende Licht und seine unterschiedlichen Helligkeitsstu-
fen registrieren und sofort in elektrische Ladung umsetzen — analog zum Licht-
einfall mehr oder weniger stark.

Hinter den Objektivlinsen der Digitalkamera befindet sich der Bildsensor.
Das vom Objektiv eingefangene Licht wird auf ihn fokussiert.

Die winzigen Fotozellen sind auf der Oberfliche des Sensors in Zeilen angeord-
net. Deren Enden sind tiber eine Leiterbahn zur Aufnahme der elektrischen
Impulse miteinander verbunden und erméglichen das zeilenformige Abrufen
der Ladungen, bis alle Zeilen des Sensors nacheinander leer gelesen sind. Auf
diese Weise entstehen serielle Bildsignale, die schliefSlich durch einen Analog-
Digital-Wandler (A/D-Wandler) in einen digitalen Datencode tibersetzt werden.

Fotozellen und Auflésung - eine untrennbare Beziehung

Wie viele Fotozellen auf dem Sensor Threr Digitalkamera nebeneinander ange-
ordnet sind, konnen Sie im Display Ihrer Kamera ablesen. Schalten Sie auf
hochste Auflosung (meist als Large oder High bezeichnet) und lesen Sie den
Wert ab.

Im Display erscheinen beispielsweise die Werte 2592 x 1944. Das bedeutet, dass
auf dem Sensor genau 2592 winzige Fotozellen nebeneinander und 1944 Zeilen
iibereinander liegen. Wenn Sie diese beiden Werte multiplizieren, haben Sie mit
5.038.848 nicht nur die Gesamtzahl der Fotozellen des Sensors, sondern auch
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die Auflosung der Kamera, die knapp tiber 5 Megapixeln liegt (Mega heifst
Million). Je mehr Fotozellen auf der Oberfliche des Sensors angesiedelt sind,
desto hoher ist die Auflosung. Die Anzahl der Fotozellen ist also dafiir verant-
wortlich, wie grof3 ein Bild spiter ausgegeben werden kann. So lésst sich bei-
spielsweise das Bild einer 8-Megapixel-Kamera grofier ausdrucken als das von
einer 5-Megapixel-Kamera.

Mehr Auflosung - bessere Bilder?

Die Auflosung allein sagt noch nicht alles tiber die Bildqualitit einer Digitalka-
mera aus — auch wenn das von den Herstellern der Kameras mit jedem neuen
Modell behauptet wird. Denn neben der Anzahl der Fotozellen auf der Sensor-
oberfliche sind zwei weitere Faktoren entscheidend:

a. die GrofSe des Sensors und
b. der Abstand der Fotozellen zueinander.

Wie lésst sich das erkliren? Die Fotozellen kénnen nur Strukturen differen-
zieren, die grofler sind als der Abstand zweier Zellen. Wenn die Strukturen
noch feiner sind, wird der Mittelwert gebildet. Die Strukturen werden dann nicht
mebhr als Struktur, sondern als Kompromiss in Form einer Fliche dargestellt. Ein
Streifenmuster mit feinen schwarzen Linien und winzigen weiflen Zwischen-
rdumen beispielsweise wird im Extremfall zu einer grauen Fliche.

Ein unterschitztes Qualitatskriterium: die Sensorgrof3e

Man sollte sich einmal vor Augen fiihren, wie klein Bildsensoren eigentlich sind.
Ein Kleinbildfilm hat eine nutzbare Bildfliche von 36 x 24 Millimeter. Der
Sensor einer Kompaktkamera bringt es gerade mal auf 7,2 x 5,4 mm. Das sind
noch nicht einmal 5 Prozent der Kleinbild-Fliche. Eine einzelne Fotozelle ist
dabei nur etwa 10-Tausendstel-Millimeter grof3. Unvorstellbar klein, wenn man
bedenkt, dass trotz dieser mikroskopischen Winzigkeit ein Bild entstehen soll,
das der Qualitit des analogen Films ebenbiirtig ist.

Warum Pixel nicht gleich Pixel ist

Eine Fachzeitschrift hat kiirzlich von der «grof3en Pixel-Liige» gesprochen und
dadurch viele Digitalfotografen aufgeschreckt. Das Blatt stellte die These auf,
dass das Rennen um mehr Bildauflosung und mehr Pixel mit der Forderung
einhergehe, trotz steigender Auflosung weiterhin kompakte Kameragehiduse
mit gleichbleibend kleinen Sensoren zu bauen. Die winzigen Fotozellen wiirden
deshalb immer mehr verkleinert, damit sie alle auf den Bildsensoren unterge-
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bracht werden konnen. Bringe man nun immer mehr Zellen auf der begrenz-
ten Oberfliche eines Sensors zusammen, um die Auflosung zu steigern, verrin-
gere dies den Signal-Rausch-Abstand zwischen den Zellen mit fatalen Folgen
fiir die Qualitdt: Die Kameras wiirden eine sehr frithe Neigung zum Rauschen
entwickeln, so die Aussage der Zeitschrift.

Die Schlagzeile des Artikels war natiirlich etwas iibertrieben formuliert, denn
professionelle Spiegelreflexkameras kennen das Problem des frithzeitigen Rau-
schens weitaus weniger, weil deren Sensoren wesentlich grofier als in Kompakt-
kameras sind. Einen durchaus positiven Effekt hat die Uberschrift aber den-
noch in der Szene hinterlassen: Die jahrelang vorherrschende Pixelsucht mit
dem manischen Verlangen nach Kameras immer hoherer Auflosungen ist bei
vielen Digitalfotografen einer gewissen Erntichterung gewichen, die den visu-
ellen Gesamteindruck der Bildergebnisse bei der Wahl eines neuen Kameramo-
dells wieder mehr in den Vordergrund stellt als bisher.

1/1,8-Sensor einer
Kompaktkamera

Voliformat-Sensor einer
professionellen D-SLR

Sensorgrifien: Im direkten Vergleich mit dem Vollformat-Sensor (36 x 24 mm)
einer Profi-Kamera fillt der Sensor einer Kompaktkamera extrem klein aus
(7,2 x 5,4 mm), obwohl mehrere Millionen Fotozellen auf ihm untergebracht
sind. Die Folge dieser Enge auf kleinster Fliche: stirkeres Rauschen als bei gro-
fSen Sensoren. Je nach Kamera kann es sogar so hoch sein, dass es schon bei 200
ISO mit blofSem Auge zu sehen ist. Auch bei einer D-SLR ist Bildrauschen vor-
handen, aber sehr gering und kaum zu erkennen, weil auf grofsflichigen Senso-
ren grofSere Zellen mit gentigend Abstand zueinander untergebracht sind.

SensorgroBen digitaler Spiegelreflexkameras

Vollformat-Sensoren in der Groéfle eines Kleinbilddias — wie in der Grafik oben
dargestellt — besitzen eigentlich nur die Modelle der teuren Oberklasse. Verbrei-
teter sind etwas kleinere Sensoren der Grofe um 23 x 15 Millimeter, die dem
APS-Film nahe kommt.

Selbst diese mittelgroflen Sensoren sind immer noch deutlich grofler als die
Sensoren von Kompaktkameras. Dies macht es moglich, die Empfindlichkeit
des Sensors bis auf ISO 1600 und mehr einzustellen, wobei das Bildrauschen
immer noch akzeptabel bleibt.
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Foto-Importsoftware 124
Fotodrucker 346,427
Fotopapier 120
Fotoserie 359
Fotostudio 435
Fototinte 347
Fotozelle 23,108
Freihand-Lasso 153
Freistellen 152,167,228
Freistellungswerkzeug........... 222,280, 367, 391, 403
Fiilleimer 276,283
Fiillmethoden 225
Fiir Web speichern 398
Fussel 178
G
Gamma 437
Gamma-Korrektur 202
Gammaregler 235
Gammawert 67,445
Gaul’scher Weichzeichner .................... 243,266,276
Gegenlichtaufnahme 266
Geritegruppe 428
Geritephosphore 445
Gerdteprofil.......cceeereerevnennns 49, 426,431, 442, 469
GIF 384, 386
Glitten 146
Glossy-Medien 351
Gliithbirne 36

Gradation 270

Gradationskurve............cou.... 69, 141, 198, 245,412
Grafikkarte 438
Grafiktablett 153, 187, 405
Graukarte 38
Graustufen 54,254
Graustufen- und Volltonbilder ...........cccccevevruenne 467
Graustufen-Modus 52
Grofformat 27,377,418
Grofle der Werkzeugspitze .......coceeeeeevcrncueecences 142
Grundfarbe 45
Griinstich 37
H

Halbtonbild 54
Halogen 36
Halogenlicht 36
Hardware-RIPs 373
Haupt-Wahlrad 128
Hauptmotiv 145
Hautton-Korrekturen 410
Hautunreinheiten 186
Helligkeit 186, 196, 437, 444
Helligkeitsstufen 385,421
Hertz 440
Hilfslinien 287
Hintergrundebene ...223,235,267,274,279
Histogramm 141, 198
Homepages 380
Horizontale Mitten verteilen............cceeeevevreenee 290
Hot Pixel 178
HTML 410
Hub 124
|

ICC-Farbstandard 425
ICC-Profil 327,435, 448, 452
ICC-Profil des Monitors 441
ICM 432
IEEE-1394 122
IEEE-1394-Schnittstelle 47
Tllustrierte 59
ImageColorMatching 432
Import 339
Inch 46, 85,98
Informationsdichte 85
Inkjet-Fotopapiere 351
integrierter Blitz 31

Internet.....91, 102, 309-310, 370, 380, 427, 449, 465

Internet- oder Beamer-Prisentationen
Interpolation.......c..c.ce.eee..
Interpolation, bikubische

iPhoto

1SO 25,31, 307
ISO-Einstellung 30
ISO-Testreihe 31
1SO-Wert 30,303
IT8-Target 429
J

Job 76
Job-Manager 76

JPEG et

92,324,339, 384-385, 395



JPEG 2000 324,409
JPEG-Artefakte.....cocvueveereereerrcrncnnenee 110, 389, 408
JPEG-Format 108,111, 330
JPEG-Komprimierung..........c.cceeeueuenne 30,102,110
JPEG-Optionen 396
JPEG-Qualititsstufe 338
K

Kabelverbindung 121
Kalibrierung 426,437
Kalibrierungs-Assistent 440
Kalibrierungsprogramm 440, 442
Kalibrierungssoftware..........cccoceeureuenaes 430, 441, 450
Kamera-Software ........cccceeveevereveverennne 87,300, 402
Kameragehduse 24
Kameramodell 116
Kameraprofil 435
Kameraprozessor 30
Kaniile 324,327,412
Kanile-Palette 245,255
Kanalmixer 255,412
Kantengldttung 146
Kantenkontrast 302
Kantenlicht 238
Kantenmarker 239
Kantenschirfe 142, 146
Kantenverfeinerer 241
Kartenlesegerit 120,134
Kartenschlitz 121
Kelvin 34,447
Kelvin-Skala 36
Kerzenlicht 36
Kilobyte 384
Kleinbildfilm 26
kolorieren 261
Kombipatronen 349
Kompaktkamera 25,90, 465
Komplettschutz 225
Kompressionsblocke 110
Kompressionswerte 388
Komprimierung ...........c....... 324,328, 338, 388, 409
Komprimierung, verlustfreie .........cccccovuurvuruneee. 329
Komprimierungsfaktor 109
Komprimierungsfehler ...........cceeuveverereunee. 303, 408
Komprimierungsstirke..........ccecuunenee. 385, 388, 396
Komprimierungsstufe

Komprimierungsverfahren ...
Komprimierungswerkzeug

Kontaktbogen

Kontrast 196, 302, 437, 444
Kontrastanhebung 303
Kontrastfilter 308
Kontrastkorrektur 197
Kontrastregler 444
Kontrastverstirkung ..........oecceceeevcunciniennas 307, 343
Kontur 153,284, 303, 307
Kontur fiillen 281
Konverter 31
Konvertierung 31,113
Konvertierungsoption ...........ceceeeeeeecienenns 462, 469
Kopie 94,165, 301, 315

Kopie speichern unter 325

Kopierpinsel 178
Kopierstempel 178
Korneffekt 272
Korrekturentscheidung 194
Korrekturfilter 37,306
Korrekturfunktion 410
Korrekturschritt 318
Korrekturwerkzeug 66,114
Kornigkeit 270
Kérnung 101, 270
Kornungseffekt 271
Kratzer 178, 186, 408
Kunstdruck 59
Kunstlicht 36
L

Lab-Helligkeit 213
Ladezeit 383,399
Ladezeit im Internet 396
Langzeitbelichtungen 30
Large-Format-Printer 377
Laserdrucker 373
Lasso 153
Lasso-Werkzeug 403
Leuchtstoffrohre 36
Licht 34
Licht, weiches 270
Lichtbestindigkeit 349
Lichtempfindlichkeitseinstellung der Kamera......28
Lichter 194, 196, 235, 260
Lichtfarbe 37
Lichtquelle 34, 38,343
Lichtsaum 34, 302-303, 306
Lichttemperatur.........cccueeueeeercvrereenenne 34, 38-39, 447
Lichtverhiltnis 441
Lineal 287
Linien, stiirzende 172
Linienzeichnung 55
Lite-Tinte 347
Ipi 60
Lupe 143, 154
M

Mac 120, 124
Mac OS X 124-125

Macintosh-Computer
Mal- und Zeichenwerkzeug...
manueller Weilabgleich ...
Maf3einheit

Maske 148, 156
Masken-Optionen 160
Maskenfarbe 160
Maskierungsfunktion 402-403, 412
Maskierungsmodus 156-157, 248, 296
Masterdatei ......ceeeevereernennne. 102, 254, 301, 325, 385
maximale Auflosung 87
maximale Dichte 46
Medien .....ooceeueeeeereererererenennns 94,101, 300, 310, 312
Medium 91, 309, 427
Megabyte 95, 104, 384

Megapixel 24
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Messgerit 450
Microdrive 104, 134
Miniaturvorschau 126
Mischlicht 38
Mittelformatscanner 45
Mitteltonregler 202
Mitteltone 195,202
Modemgeschwindigkeit 396
Moire 73
Monitor ........ 42,61, 94,303,311, 384, 394, 418, 436
Monitor-Profil 451
Monitorbild 441
Monitorprisentationen 427
Monitortyp 438
Monochrom 273
Montage .......coceeueriunnenne 120, 146, 222-223, 404, 409
Motiv 84
Motiv-Programme 31
Multimedia-Prasentationen..........c.ceeeveurevenene 380
N

Nachbelichter 208
nasse Farben 264
natiirliche Spitzen 296
Navigator-Palette 181
Negativ 63,74
Netzgerit 128
Neuberechnung 90, 92,97, 391
nik color Efex 308
0

Objektfarbe 37
ODbjeKtiV...ucererirereiereerencnans 22,37,43,103,112,178
Objektivfilter 308
Objektivverzeichnung 410
Offsetdruck 91,101
On-Screen-Display 441
Online-Galerie 380
Onlineservice 126
Optimierung 406, 408
Optionen-Leiste .......ccocevuveuricicrniuninnns 142, 150, 154
optische Dichte 46
Orderstation 369
Ordner 339
Original 94
Originalgrof3e 58
Overview 64
P

Paint Shop Pro 391, 406
Painter 405
Palette 140
Panorama 369
Papier 312
Papierformate 361
Papieroberfliche 351,452
Papiersorte 418
Papiersorten, ungestrichene...........cecuveureuennas 466
Parallelspeicherung 112
partielle Unschirfen 266
Passepartout 279, 365

PC 120

PCI-Karte 124

Pfade 324
PhotoImpact 390, 409
PhotoPaint 405
Photoshop 115, 404
Photoshop Elements 390, 411
physikalische Auflosung. 42,49, 58, 64
Picoliter 347
Pinsel 296
Pinsel fiir trockene Farbe .........cccvveerverrrccennnee 296
Pinsel-Palette 296
Pinsel-Werkzeug 156, 248
Pipette 152,202, 228,276
Pixel cocveveerreeieieeeeereeeenns 24, 46,92, 94-95, 102, 143,
147, 230, 306, 382, 385, 434

Pixel, tatsichliche 304
Pixel per Inch 46
Pixelbilder 108, 403
Pixelbreite und -hohe.........ccooevvveunene. 86,94, 96,313
Pixelgrofie 391,398
Pixelmafle 86, 92,382
Pixelschutz 225
Pixelstruktur 94, 100
Plakat 312
Plug-In 62,132,394,403
Polarisation 308
Polygon-Lasso 154,267
Portritfoto 303
Posterformat 371
postscriptfihig 373
ppi 46, 85,91, 95, 98, 382
Prisentation 295, 365
Prescan 65,429
Printbereich 447
Printbestellung 126
Printmedium 59,95
Probeausdruck 352
Profil...cceeeeeierennnn. 74,324,419, 425,427,442, 462
Profile-Ordner 448
Profilerstellung 426
Profilfehler 468
Profilierung 425-426, 430
Profilierungssoftware 428
Programm-, Blenden- oder Zeitautomatik........... 31
Proof einrichten 458
Proofsysteme 373
ProPhoto-RGB......ccocouevivereeieiieeiienns 420, 465,471
Proportion 94,97
Protokoll-Palette ........ccoceveveeverirerenennns 141, 238, 241
Protokoll-Pinsel 241
PSD-Format 384
Q

Qualitdt c.ovevevererererererererereneens 104-105, 313, 396, 399
Qualititsfaktor 60
Qualitdtsstufen .......oeveveveeeerennne 330, 385, 388, 399
Qualitdtsverlust 32
Quelldatei 424
Quellfarbraum 456, 469
Quellkanile 258




R

Radiergummi ........cccecuvevereriucnneee 235,241, 250, 297
Radius 306
Rahmen 279
Rénder 279
Randlinie 281
Rasterweite 59,95
Rauschen.......ccocveveveerennns 25,28,101, 117,273,303
Rauschunterdriickung 30
RAW 300
RAW-Format.... 31,110-111, 130, 315, 338
RAW-Konverter, 114
RAW-Konvertierungssoftware ............coceeeeeeeneces 435
RAW-Modul 31,115
RAW-Modus 40
Real Resolution 309
Real-Resolution-Index 313
Rechenleistung 127
Rechenzeiten 48
Rechner 404
Referenzbild 457
Referenzprofil 428
Referenzwerte 430
Reflexion 39
Reparaturpinsel 178,186
Retuschieren 402
RGB 420
RGB-Farbmodell 45,458

RGB-Farbraum 254,427,433

RGB-Grundfarbe 446
RGB-Kanal 255
RGB-Modus 52
RIP-Losung 373
Rohdaten 34,111
S

Sidttigung. 408
Sdttigung verringern 255,275
Scangrofle 58
Scanmodus 63
Scanner..........o..... 42,90,97, 254,418,427, 429, 462
Scannerprofil 429
Scanprogramme 49,429
Scans 427
Scanservices 42
Schirfe 49
Schirfefilter 33
Schirfentiefe 26
Schirfeverlust 48
Schirfung 309, 338, 343
Schirfungsautomatik 300,315
Schirfungsparameter 309
Scharfzeichner-Pinsel 302
Scharfzeichnung 300
Scharfzeichnungsfilter ..........ccovevveveireunee. 300, 309
Schatten 36, 39
Schattierung 186
Schwarzpunkt 67
Schwarztinten 353
Schwarzweif3-Abziige 52

Schwarzweil3-Fotografie .........cccvcvuevuniunnce 254,353

Schwarzweifigrafiken 52
Schwellenwert 56, 305, 307
Screendesign 411
Seitenverhiltnis 367
selektive Farbkorrektur........cooovvvvveveivvveencnnne 71,215
SENSOT .evvrverererennas 22,35, 37-38,91, 102, 108, 434
Sensorgrofie 24
Separation 428,466
Serie 75
Shareware-Version 404
sharpener 309, 394
Shops 380
Signal-Rausch-Abstand 25
Signalverstidrkung 28
SilverFast 52,431
Skalierung 58, 63
Skylight 308
Soft-Effekt 270
Software-RIP 373
Sonderformat 361
Sonnenlicht 35
Sonnenuntergang 35,38
Speicherbedarf........... 92,97,108,113,117, 381, 399
Speicherformat 324
Speichergerit 122
Speichergrofie 388
Speicherkapazitit 127
Speicherkarte .....40, 87, 104, 108, 121, 130, 134, 369
Speichern 105, 108, 400, 462
Speicherplatz .....c.ccveeeeueevcrrcrneecences 101, 104, 324, 380
Speichervolumen 95,329
Spektralmessgerit 450
Spektralphotometer 452
Spiegelreflexkamera 25,90
Spitzen, natiirliche 296
Sprays 366
sRGB 420, 465,471
Standard 157
Standardeinstellung fiir Webgrafiken.................. 427
Stapelscan 76
Stapelverarbeitung 47
Stirke 306, 309, 312
Startleiste 128
Startprofil 442
Startset 352
Staub 178
Stempelwerkzeug 403
Steuertaste 129
Stilisierungsfilter 272
Storpixel 28
Storungen hinzufiigen........cccecvevcenincnneee. 272,276
Storungsfilter 273,276
Storungsrauschen 408
Strichgrafiken 54
Strichscan-Modus 52
Stromversorgung 123
Struktur 186
Studiolicht 435
stiirzende Linien 172
Subtraktionsmodi 154
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Tageslicht 34,38, 447
Tageslichtfilm 35
Tageszeitung 59
Task-Leiste 362
tatsichliche Pixel 304
Telebrennweiten 32
Temperatur des Sensors 30
Temperaturskala 35
Testbild 444
Testseite 363
Text 55
Textebene 226
Textur 156, 178, 186
Textwerkzeug 226
TFT-Monitor 451
Tiefen 194, 196, 260
Tiefen/Lichter 260
TIFF .o 110, 112, 114, 300, 327, 384
TIFF mit LZW 328
TIFE-Bild 391
TIFF-Format......ccevecuevneucens 108, 130, 324, 326, 339
Tinte 348-349, 351, 457
Tintenstrahlausdruck 91
Tintenstrahldrucker ....46, 100, 102, 346,
409, 418, 457, 465

Tintentank 347
Titelleiste 144
Tonabstufung 117
Tonerfarbe 278
Tonerpulver 374
Tonwert- und Farbkorrektur .........cceevveureereneunee 408
Tonwert 141, 196, 254
Tonwertbereich 276
TonwertkorreKtur.......oevevevevenenns 198, 200, 235, 262
Tonwertspreizungsregler 202
Tonwertumfang 67,202
Tonwertverlauf 199,302
Tonwertverteilung 100
transformiert 301
Transparenzschutz 225
Twain 408
Twain-Schnittstelle 61,120
U

Uberbelichtung 199
Ubersichtsscan 64
Uberstrahlung 270
Ubertragung 108, 128, 131
Ubertragungsdauer im Internet ...........oec.veceeneee 324
Ubertragungsrate 134
Uncoated, Euroscale 466
Umgebungslicht 441
ungestrichene Papiersorten.........oeeeeerevreeeeecences 466
Unscharf maskieren-Filter..........ccocoeueuernenne 300, 393
Unschirfe 49,266
Unschirfen, partielle 266
Unscharfmaskierung 254
Unterbelichtung 199
Updates 404
Urheberrechte 135
USB 121-122
USB-2.0-Verbindung 47
USB-Kabel 123,128
USB-Kartenlesegeriit 125
USM-Filter 33,300, 393

v

Vektorgrafiken 409
Verblassen 187
Vergroferung 108,178, 301
Verkleinerung 96, 101, 301
Verlingerungsfaktor 26
Verlaufswerkzeug 232
verlustfreie Komprimierung ..........c..ccecveeeveeeunee 329
Verschieben-Werkzeug 293
Verschiebeschutz 225
Verschlusszeit 32,343
Verwaltung 127
Verwendungszweck 33
Verwertungsrechte 135
Vierfarbdruck 458, 465
Vignettierungen 27
virtueller Speicher 316
virtuelle Visitenkarte 380
Vollautomatik 31
Vollformat-Sensor 25
Vordergrundfarbe .........c.cocveercuerniuncnn. 158,287,296
Vorlagentyp 63
Vorschau 355,429
w

Webgrafiken, Standardeinstellung fiir................. 427
Web-Bilder 393
Wechselobjektiv 27
Wechselspeichermedium..........ccucereereecveereuneenene 128
weiche Auswahlkante.................... 147, 155, 268, 403
weiches Licht 270
Weichzeichner 250, 393
Weichzeichner, Gaufischer ... 243,266,276
Weichzeichnungsfilter. ...34,243, 266,276

Weiflabgleich ...............

34,37, 338, 343, 435

Weiflabgleich, manueller ...... ...38-39
Weifabgleichs-Voreinstellungen 39
Weif§punkt 67,437,447
Weiterverarbeitung........cceeeereeceueeureureenennns 127,132
Weitwinkelobjektiv 27
Werkzeuge 140
Werkzeugleiste 158,412
Werkzeugpalette 140

Werkzeugspitze ...... 140-142, 179, 235, 246, 262, 296

Werkzeugspitzen-Palette 264
Wiedergabe-Modus 129
Windows 126
Windows-PC 122,126
WOTKIOW ..o 91, 348, 420, 427, 435, 462
A

Zauberstab 149, 155,222
Zeichnung 52
Zeitautomatik 31
Zentimeter 94-95
Zielformat 99, 279, 301
Zielgrofle 57
Zielmedium 33,311
Zoomstufe 143
Zoomwerkzeug 143
Zufuhrsysteme 355
Zugriffslampe 130
Zusatzmodule 315-316
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