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Dieses Kapitel behandelt die Besonderheiten und Erweiterungen
von XAML gegeniiber XML und der WPF im Vergleich zu einer
herkdmmlichen Klassenbibliothek.

2 XAML und WPF

Die WPF bietet einige Besonderheiten beziiglich der objektorientierten Program-
mierung. XAML beinhaltet einige Erweiterungen gegeniiber anderen Markie-
rungssprachen. Es geht in diesem Kapitel um das grundsitzliche Verstindnis.
Bitte storen Sie sich also nicht daran, falls Sie noch nicht jede einzelne Code-Zeile
der Beispielprojekte verstehen.

2.1 Dokumentstruktur

Die Elemente eines XAML-Dokuments stehen, wie bei jedem XML-Dokument, in
einer Baumstruktur. Ganz oben in der Hierarchie steht ein Hauptelement, darun-
ter ein oder mehrere Unterelemente, darunter wiederum Unterelemente und so
weiter. Es gibt Elemente, die nur ein Unterelement haben diirfen, und zwar in
der Eigenschaft Child. Im Gegensatz dazu diirfen Container-Elemente mehrere
Unterelemente haben, in der Auflistungs-Eigenschaft Children.

Beim Laden eines XAML-Dokuments wird fiir jedes Element eine Instanz des
Typs dieses Elements erzeugt. Man kann auf diese Instanz sowohl per XAML als
auch tiber Programmiersprachen wie Visual C# oder Visual Basic zugreifen.

Jedes Element verfiigt iiber Eigenschaften. Diese konnen in XAML tber Attribute
erreicht werden. In XAML werden fiir die Werte der Attribute und damit fur die
Werte der Eigenschaften Zeichenketten angegeben. Viele Eigenschaften haben
aber einen anderen Typ, zum Beispiel Zahlen oder Farben. In diesem Fall wird die
Zeichenkette mit einem internen Type Converter umgewandelt.

Viele Typen von Elementen besitzen eine Eigenschaft Name. Jedes Element kann
mit dem Bezeichner x:Name versehen werden. In beiden Fillen kann man damit
auf ein individuelles Element lesend oder schreibend zugreifen.
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2 | XAML und WPF

Im nachfolgenden Projekt DokumentStruktur werden alle Begriffe dieses Ab-
schnitts an einem kleinen Beispiel erldutert (siche Abbildung 2.1).

[E DokumentStruktur

Label-Text C“ Ck

Abbildung 2.1 Fenster mit Panel und zwei Unterelementen

Der XAML-Code:

<Window x:Class="DokumentStruktur.MainWindow"
xmlns="http://..." xmlns:x="http://..."
Title="DokumentStruktur" Height="200" Width="300">
MWrapPanel>
<Label Background="LightGray" Name="1b">Label-Text</Label>
<Button FontSize="24" x:Name="bu">Click</Button>
</WrapPanel>
</Window>

Das Hauptelement ist ein Fenster, das vom Typ Window abgeleitet ist. Der Name
des abgeleiteten Typs wird tiber x:Class angegeben, hier MainWindow. Ein Window
darf ein Unterelement haben. Hier ist es vom Typ WrapPanel. Ein WrapPanel ist
ein Container-Element (siche auch Abschnitt 3.3, »WrapPanel«). Hier enthilt es
Elemente vom Typ Label und vom Typ Button.

Die Elemente haben verschiedene Eigenschaften, zum Beispiel Title, Height
oder Background. Title ist vom Typ Zeichenkette; die Werte fiir die anderen Ele-
mente werden mithilfe passender Type Converter umgewandelt.

Das Label kann im Programmiercode tiber den Wert der Eigenschaft Name, der
Button tiber den Wert des Bezeichners x:Name erreicht werden.

Die Einbindung eines Namespace ermoglicht es Thnen, die Typen aus diesem
Namespace zu benutzen. Bereits bei Erstellung eines Projekts werden die wich-
tigsten Typen der WPF mithilfe von zwei Namespaces (hier sind sie nur mit
xmins=http://... und xmins:x=http://... angedeutet) automatisch zur Verfii-
gung gestellt. Weitere Namespaces konnen bei Bedarf in XAML oder im Program-
miercode von Visual C# oder Visual Basic eingebunden werden.

Sie konnen alle Projekte auf dem Datentriger zum Buch finden. Ich empfehle
Thnen, sie parallel zum Lesen des Buchs auszuprobieren. Allerdings passiert in
diesem Projekt noch nichts, falls Sie den Button betitigen.
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Dependency Properties

2.2 Property Elements

Elemente kénnen innerhalb von XAML auf unterschiedliche Art und Weise mit
Eigenschaften versehen werden. Dies gibt Ihnen als Entwickler mehr Méglich-
keiten. Eine dieser Moglichkeiten sind die Eigenschaftselemente (Property Ele-
ments), die besonders bei komplex zusammengesetzten Eigenschaften zum Ein-
satz kommen.

Nachfolgend wird ein Beispiel im Projekt PropertyElements dargestellt, in dem drei
Label auf drei verschiedene Arten mit Inhalt geftllt werden (sieche Abbildung 2.2).

|5 PropertyElements

Inhalt 1
Inhalt 2

Inhalt 3

Abbildung 2.2 Drei Label mit Inhalt

Der zugehorige Ausschnitt des XAML-Codes:

{Label>Inhalt 1</Label>
{Label Content="Inhalt 2" />
<Label>
<Label.Content>
Inhalt 3
</Label.Content>
</Label>

Die Aufschrift eines Labels ist die Eigenschaft, die einfach innerhalb des XML-
Knotens notiert werden kann, siehe erstes Label. Damit wird die Eigenschaft
Content des Labels geftillt. Beim zweiten Label wird die Eigenschaft Content
gezielt als XML-Attribut angesprochen.

Beim dritten Label kommt ein Property Element zum Einsatz. Die Eigenschaft
wird, zusammen mit dem Typ, als eigener XML-Knoten angegeben. Der Inhalt
des Knotens ist der Wert der Eigenschaft.

2.3 Dependency Properties

Abhingigkeitseigenschaften (Dependency Properties) sind Elemente, die den Klas-
sen in der WPF neu hinzugefiigt wurden. Dependency Properties bieten mehr
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2 | XAML und WPF

Fihigkeiten als die Properties der klassischen Objektorientierung, die hier zur
Unterscheidung CLR-Properties genannt werden.

Unter anderem konnen Dependency Properties automatisch aktualisiert und vali-
diert werden. Wertdnderungen kénnen direkt zu Aktionen fithren. Benotigt wer-
den sie besonders im Zusammenhang mit Datenbindungen, Styles und Animati-
onen. Die Methoden GetValue() und SetValue() dienen zum Abrufen und
Setzen der Werte.

Sie konnen Dependency Properties auch in Thren eigenen Klassen einfiihren. Da
sie aber deutlich mehr Ressourcen fordern, sollten Sie dies nur machen, wenn es
wirklich notwendig ist.

Im nachfolgenden Projekt DependencyProperties wird ein Beispiel dargestellt, wie
Dependency Properties zur Datenbindung genutzt werden konnen (siehe Abbil-
dung 2.3). Mehr zum Thema Datenbindung folgt in Kapitel 8, »Datenc.

i ™
[8] DependencyProperties

Hallo

Hallo

Inhalt abrufen

Abbildung 2.3 TextBox, Label und zwei Buttons

TextBox und Label sind Gber eine Datenbindung miteinander verbunden. Sobald
sich der Inhalt der TextBox dndert, dndert sich der Inhalt des Labels ebenfalls.
Der zugehorige Ausschnitt des XAML-Codes lautet:

{TextBox x:Name="tb" Text="Hallo" Width="100" />
<Label Width="100">
<{Label.Content>
<Binding ElementName="tb" Path="Text" />
<{/Label.Content>
</Label>
<Button Click="abrufen" Width="100">Inhalt abrufen</Button>
<Button Click="setzen" Width="100">Inhalt setzen</Button>

Die TextBox wird tiber ihren Namen und ihre Eigenschaft Text an die Eigenschaft
Content des Labels gebunden. Im Einzelnen passiert Folgendes: Die Anderung
der CLR-Property Text der TextBox dndert die zugehorige Dependency Property
TextProperty. Dies fithrt zu einer Aktion. Diese Aktion dndert die Dependency

22



Attached Properties | 2.4

Property ContentProperty des Labels. Damit wird die zugehérige CLR-Property
Content gedandert, wodurch sich der Inhalt des Labels dndert.

Es folgen die Ereignismethoden zu den beiden Buttons:

private void abrufen(object sender, RoutedEventArgs e)
{
// MessageBox.Show(tb.Text);
MessageBox.Show(tb.GetValue(TextBox.TextProperty) + "");
}

Sie sehen zwei Moglichkeiten, den Inhalt der TextBox abzurufen: iiber die CLR-
Property Text oder tUber die Dependency Property TextProperty. Die Typangabe
darf nicht fehlen, in diesem Falle ist das TextBox.

private void setzen(object sender, RoutedEventArgs e)
{
// tb.Text = "Guten Tag";
th.SetValue(TextBox.TextProperty, "Guten Tag");
}

Ebenso gibt es zwei Moglichkeiten, den Wert zu dndern. Die Methode
SetValue() benotigt den Namen der Dependency Property und den neuen Wert.

2.4 Attached Properties

Angehingte Eigenschaften (Attached Properties) erweitern in der WPF die Eigen-
schaften von Elementen um die Eigenschaften fremder Typen. Wie bei Depen-
dency Properties dienen die Methoden GetValue() und SetValue()zum Abrufen
und Setzen der Werte.

Ein Beispiel wird im Projekt AttachedProperties dargestellt (sieche Abbildung 2.4).
Der Ort eines Buttons innerhalb eines Canvas wird iiber die Eigenschaften Left und
Top des Typs Canvas festgelegt. Der Button selber hat diese Eigenschaften nicht.

[E7] AttachedProperties

Inhalt abrufen.
Inhalt setzen

Abbildung 2.4 Buttons innerhalb eines Canvas
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IsFilled 255

StartPoint 255
PathFigureCollection 253
PathGeometry 253, 343
Figures 255
PointAnimationUsingPath 369
zur Animation 368
PathSegmentCollection 254
Add() 256
Pause()

MediaPlayer 375
SpeechSynthesizer 382
Storyboard 347
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Ribbon 187
Anwendungsmenii 187
Registerkarte 187
Ribbonanwendung 186
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Count 125 Separator 62, 114
SelectedDatesChanged SetBinding() 219
Calendar 124 BindingOperations 219
SelectedDatesCollection 124 SetInputToDefaultAudioDevice()
SelectedIndex SpeechRecognitionEngine 393
ListBox 83 SetOutputToDefaultAudioDevice()
TabControl 111 SpeechSynthesizer 382
SelectedItem SetOutputToWaveFile()
ListBox 83 SpeechSynthesizer 382
SelectedItemChanged SetSpeedRatio()
TreeView 92 Storyboard 347

472



SetStoryboardSpeedRatio 356
SpeedRatio 356
SetTargetName()
Storyboard 345
SetTargetProperty()
Storyboard 345
Setter 195
Property 195
TargetName 209
Value 195
SetValue() 22, 32,136
ShadowDepth
DropShadowEffect 285
Shape 241
Fill 243
Fillfarbe 243
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Sichtbarkeit 56, 108, 121, 122
Sichtfeld 293
SineEase 367
Single
DataGridSelectionMode 235
SelectionMode 85
SingleAnimation 333

SingleAnimationUsingKeyFrames 359

SingleBorderWindow
WindowStyle 183

Index

SingleDate
CalendarSelectionMode 123
SingleRange
CalendarSelectionMode 123
Single-Threaded Apartment Thread 156
Size 255

ArcSegment 255
SizeAnimation 333, 343
SizeAnimationUsingKeyFrames 359
SizeChanged

Window 122,171
SizeChangedEventArgs 171
SizeToContent

Window 172
Skalierung

2D-Grafik 274

3D-Grafik 319

Touchscreen 142
SkewTransform 276

AngleX 276

Angley 276
Skin 212
SkipStoryboardToFill 356
Sleep(

Thread 98
Slider 100
AutoToolTipPlacement 102
Bereich markiert 102
Grenzwerte 100

grofe Anderung 100
IsMoveToPointEnabled 102
IsSelectionRangeEnabled 102
IsSnapToTickEnabled 102
Lage 100

LargeChange 100
Markierungsgrenze 102
Maximum 100

Minimum 100

Orientation 100
SelectionEnd 102
SelectionStart 102

Skala 102

Skala, Platzierung 100
Skala, Strichdichte 101
springt nur zu Skalenstrich 102
springt zu Mausposition 102
TickFrequency 101

473



Index

TickPlacement 100
Ticks 102

ToolTip, Platzierung 102
Value 100
ValueChanged 100
Wert 100

Wert gedndert 100
SmallChange

ScrollBar 103
SmalllmageSource
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