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Einleitung

Auch wenn in modernen Biologielaboratorien heute oft mit fertigen Kitts oder
streng nach SOP-Vorgaben gearbeitet wird und Messgeräte oftmals direkt an einen
Computer angeschlossen sind, sodass gleich fertig aufgearbeitete Messresultate zur
Verfügung stehen, gibt es in der Berufspraxis immer wieder Situationen, in denen
eine Laborantin/ein Laborant bzw. ein Biologe/eine Biologin etwas berechnen oder
überprüfen muss:

� Wie viel Wirksubstanz wird zur Herstellung einer Lösung benötigt?
� Wie viele Sporen, Zelle oder Bakterien enthält eine Suspension?
� Was bedeuten die Ergebnisse, die ein Fotometer, ein pH-Meter oder ein anderes

Messgerät liefert?
� Welche Konzentration hat eine Lösung, Suspension, Säure oder Lauge?

Damit im Biologielabor tätige Personen im Berufsalltag in der Lage sind, solche
Fragen zu beantworten, benötigen sie ein Rüstzeug an mathematischen Grund-
fertigkeiten sowie Rezepte, d. h. Formeln und andere Vorgaben, zur Berechnung
gesuchter Werte.

Auf Anregung des Zürcher Laborpersonalverbandes, einer Sektion des Fachver-
bandes für Labor und Betrieb (FLB), wurde hierfür das vorliegende Fachrechnungs-
buch von Dr. Beat Akeret ausgearbeitet. Er ist Biologe und unterrichtet seit mehr
als 25 Jahren Laboranten an der Berufsbildungsschule Winterthur (BBW) in Ange-
wandter Mathematik, Biologie, Biochemie und anderen berufskundlichen Fächern.

Das Buch enthält, aufgeteilt in elf Themenbereiche, die notwendige Theorie,
Rechenbeispiele sowie mehr als 600 Übungsaufgaben. Nach einer kurzen Repeti-
tion der wichtigsten, fürs Rechnen im Labor benötigten Mathematik- und Geome-

V



VI Einleitung

triegrundlagen werden alle relevanten Fachrechnungsthemen in aufbauender Rei-
henfolge abgehandelt. Um es den Schülern und Studenten zu ermöglichen, mit
dem jeweiligen Thema vertraut zu werden und die nötige Sicherheit bzw. Rou-
tine beim Lösen der verschiedenen Aufgaben zu erlangen, wurden die Aufgaben
nach Schwierigkeitsgrad geordnet. Jedes Kapitel beginnt mit leichten Aufgaben,
gekennzeichnet durch einen Stern (*). Diese Aufgaben können meist analog zu den
aufgeführten Beispielen gelöst werden. Etwas anspruchsvoller sind die Zweistern-
Aufgaben (**). Bei diesen muss das aktuelle Thema mit anderen Themen kom-
biniert werden. Oder es sind bei der Berechnung mehrere Rechnungsschritte nö-
tig. Besonders anspruchsvoll sind jeweils am Ende eines Kapitels die Dreistern-
Aufgaben (***). Um diese lösen zu können, benötigt man Zeit, Geduld und oftmals
ein gewisses Maß an mathematischer Kreativität, denn hier wurden jeweils unter-
schiedliche Themenbereiche zu einer einzigen Aufgabe kombiniert.

Das Buch wurde so aufgebaut, dass es prinzipiell möglich ist, den gesamten Stoff
autodidaktisch zu erarbeiten. Um dies zu erleichtern, wurden in einem speziellen
Kapitel von allen Übungsaufgaben nicht nur die Resultate, sondern jeweils der kom-
plette Lösungsweg aufgeführt. Das Buch soll es Studierenden ermöglichen, sich
sorgfältig auf Prüfungen vorzubereiten. Als Vorbereitung auf die Abschlussprüfung
wurden in Kap. 12 insgesamt 176 Zusatzaufgaben ohne besonderen Themenbezug
und ohne Angaben zum Schwierigkeitsgrad bunt gemischt. So kann gegen Ende der
Ausbildung nochmals geübt werden, um für unterschiedliche Arten von Aufgaben
die jeweils beste Lösungsstrategie zu finden.

Das vorliegende Buch soll es darüber hinaus Dozenten und anderen Ausbildnern
erleichtern, Studenten in angewandter Mathematik für die Biologie zu unterrich-
ten bzw. sie bei den Prüfungsvorbereitungen optimal zu unterstützen. Weiter sollen
Prüfungsexperten und Prüfungsexpertinnen eine umfangreiche Aufgabensammlung
in die Hände bekommen, die es ihnen ermöglicht, Prüfungsaufgaben zu formulie-
ren. Und nicht zuletzt soll es Lehrpersonen und Professoren in ihrem Bestreben
unterstützen, einen Unterricht mit gutem Praxisbezug zu gewährleisten.

Als Grundlage für die Zusammenstellung dieses Buches diente der seit einigen
Jahren vergriffene „Rechentypenkatalog für Biologielaboranten“ des Schweizeri-
schen Laborpersonalverbandes von 1982. Die daraus entnommenen Aufgaben wur-
den teilweise umformuliert, um die Verständlichkeit zu verbessern, bzw. sie wurden
aktualisiert und wo nötig korrigiert. Zusätzlich wurden Aufgaben aus alten Prüfun-
gen übernommen und alles mit der nötigen Theorie sowie einer großen Zahl von
vom Autor selbst neu formulierten Aufgaben und Beispielen ergänzt.

Im Rechentypenkatalog von 1982 fehlte eine Reihe von Themengebieten, die
seither Einzug ins moderne Biologielabor gehalten oder an Bedeutung gewonnen
haben. So etwa die Fotometrie, die Enzymkinetik oder Pufferberechnungen. Diese
und weitere Themen wurden deshalb zusätzlich ins vorliegende Buch aufgenom-
men, um angehenden Biologen, Pharmakologen oder Biologielaboranten eine zeit-
gemäße Labormathematik zu vermitteln.

Rümlang, Schweiz
2019

Dr. sc. nat. Beat Akeret
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